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Vorwort

Sojabohnen erfolgreich anbauen!

Erndhrungsbewusste Verbraucher fragen
vermehrt GVO - freie Lebensmittel
pflanzlicher sowie tierischer Herkunft
nach. Die Mehrheit der deutschen Be-
volkerung empfindet Gentechnik in Le-
bensmitteln als Risiko. Dadurch rlckt die
Forderung nach mehr Transparenz zu-
nehmend in den Vordergrund.

Die Lebensmittelunternehmen haben
diese Entwicklung erkannt und mit der
Entwicklung von Marken mit klarem Be-
zug zur naturnahen Landwirtschaft und
Tradition reagiert. GVO-Freiheit sowie
Ruckverfolgbarkeit im gesamten Wert-
schopfungsprozess gelten hierbei als
selbstverstandlich.

Dank breiter Einsatzmdéglichkeiten in der
Lebensmittelverarbeitung verzeichnet
Soja hohe Zuwachsraten in der Ernah-
rungsindustrie. In zunehmendem Mafle
werden Soja-Produkte auch von Nicht-
Vegetariern nachgefragt. Sie schatzen
vor allem den hohen erndhrungs-
physiologischen Wert.

Weit wichtiger noch ist
die Verwendung als Fut-
termittel fur die Geflu-

gel- und Schweineproduktion. Infolge
hoher Fett- und Proteingehalte sowie
der sehr guten Aminosaurezusammen-
setzung hat Soja hochste Relevanz als
GVO - freie Futtermittelkomponente.

Neben den vielfaltigen Vermarktungs-

moglichkeiten fur den Landwirt, zeich-

net sich Soja im Anbau als Extensivkultur

aus. Folgende Parameter sprechen fur

den Anbau von Soja:

e Stickstoffautarkie = positive
Stickstoffbilanz

e Hoher Vorfruchtwert

* Entzerren von Arbeitsspitzen

e Anbausicherheit durch moderne Sorten

Somit bietet Soja beste Aussichten fur

alle Beteiligten entlang der Wertschop-

fungskette.

Nachhaltige Produktion, d.h. eine Erho6-

hung der Biodiversitat im Agrarékosys-

tem ist vielen Verbrauchern sowie unse-

rer Politik ein wichtiges Anlie-
gen. Diese Tatsache kommt
durch offizielle Projekte zum
Ausdruck, wie z.B. dem Soja-
Netzwerk, das im September

2013 gestartet wurde und aus

Mitteln des Bundeshaushaltes in

Rahmen der BMEL EiweiBpflanzen-



strategie gefdrdert wird. Das Projekt ist
ein Verbundvorhaben der Bayerischen
Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL),
der Landesvereinigung fur den 6kolo-
gischen Landbau in Bayern e.V. (LVO),
des Landwirtschaftlichen Technologie-
zentrums Augustenberg (LTZ) sowie der
Life Food GmbH - Taifun Tofuprodukte.
Die Gesamtkoordination sowie das Da-
tenmanagement des Verbundprojektes
Ubernimmt die LfL.

Ziel des Gesamtprojektes ist die Auswei-
tung und Verbesserung des Anbaus und
der Verarbeitung von Sojabohnen in
Deutschland. Hierfur wird ein bundeswei-
tes Netzwerk von Demonstrationsbetrie-
ben aufgebaut, das dem Wissenstransfer
zwischen Forschung, Beratung und Pra-
xis dient. Im Projekt werden auBerdem
drei modellhafte Wertschopfungsketten
entwickelt, die die Verwertung von Soja-
bohnen als Futtermittel in der konventi-
onellen und 6kologischen Landwirtschaft
sowie als Lebensmittel aufzeigen. (Weitere
Informationen unter: www.sojafoerder-
ring.de/aktuell/demonstrationsnetzwerk)
Der Sojaanbau hat sich in klimatisch be-
gunstigtenRegionenDeutschlandsalser-
folgreich erwiesen. An geeigneten Stand-
orten ist es problemlos moglich mehr-
jahrig ein sicheres Ertragsniveau zu er-
zielen. Um dieses Thema noch mehr in
den Fokus zu rlticken, will diese Broschu-
re Landwirte Uber die Anbauwdurdigkeit
dieser Kulturart ndher informieren.

1.G. Pflanzenzucht
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Zlchtung

Sojabohnenziichtung fiir den

friihen Reifebereich

am Beispiel der Saatbau Deutschland GmbH

Die Sojabohne ist eine sehr alte Kul-
turart deren Ursprung in Stdwestchina
liegt. Der berhmte russische Genetiker
Wawilow ordnet die Herkunft der So-
jabohne dem Genzentrum ,Gebirgiges
China, Nepal und angrenzende Regio-
nen” zu. Von da breitete sich die Soja-
bohne Richtung Osten bis nach Japan
aus, um dann Uber Europa nach Ameri-
ka zu gelangen, wo heute die groB3ten
Anbaugebiete liegen.

Am Anfang stand die
Ausleseziichtung

Die ersten Berichte europaischer Soja-
bohnenkultivierung reichen bis ins 19.
Jhdt. zurlck. Zu diesem Zeitpunkt steck-
te die Pflanzenzichtung noch in den
Kinderschuhen und somit beschrénkte
sich die Entwicklung von geeigneten
Stammen far Europa friher auf reine
Selektionsarbeit. Anfang der 30er Jahre
begann die aktive zlchterische Bear-
beitung der Sojabohne in Europa. Der
Standort Dornburg an der Saale in der
damaligen DDR war einer von meh-
reren relativ weit im Norden Europas
liegenden Sojazuchtstationen. In den
Nachkriegsjahren entstand hier die Sor-
te ,Dornburger WeiB3blihende” durch
einfache Ausleseziichtung.

Fortschritte durch Linienziichtung
Mit Weiterentwicklung der Zichtungs-
methoden wurde auch in Dornburg von
Auslesezlichtung auf Linienzlchtung
umgestellt. Nach der politischen Wen-
de wurde das Zuchtprogramm von der
Saatbau Linz gekauft und in Reichers-
berg am Inn (AT) weitergefuhrt.

Sojabohnenziichtung der
L.G. Pflanzenzucht-Gesellschafter:

e Saatzucht Gleisdorf
e Pflanzenzucht Oberlimpurg
e Saatbau Deutschland GmbH

Der Hauptgrund fur den Kauf war die
stetig steigende Anbauflache der So-
jabohne in Osterreich Anfang der 90er
Jahre. Mit dem Beitritt zur EU und der
damit verbundenen Umstellung der
Agrarférderungen fiel der Anbau von
55.000 ha auf unter 15.000 ha zurlck.
In den letzten Jahren stieg die Flache
wieder auf Uber 44.000 ha im Jahr 2014
an. Nach derzeitigen Schatzungen durf-
te sich der Anbau auf einem Niveau von
35-40.000 ha halten. Damit liegt Soja
in der Anbaustatistik nur knapp hinter
Winterraps (~50.000 ha) zurtck - ein



starkes Zeichen fur die Wettbewerbs-
kraft der Sojabohne!

Im Gegensatz zu Osterreich stagnierte
der Sojaanbau in Deutschland Uber die
Jahre hinweg bei 1.000 ha und darun-
ter. In den letzten Jahren stieg — wenn
auch regional begrenzt — der Anbau
schatzungsweise auf Uber 7.000 ha an.
Branchenexperten gehen davon aus,
dass eine Flachenausdehnung auf Gber
10.000 ha bald erfolgt. Wenngleich das
AusmalB noch gut Uberschaubar ist, so
ist es doch ein wichtiger erster Schritt.
Der Bedarf an Sojabohnen fur die Ver-
arbeitung liegt ohnehin deutlich héher.
Dass sich in punkto Sojaanbau sehr viel
bewegt, kann man auch an der ausge-

Sortenbedingter Abreifeunterschied von 12 Tagen

Zlchtung

dehnten Versuchstatigkeit der Lander-
dienststellen, Agrarberater und nicht
zuletzt Saatguthdndler gut erkennen.
Landessortenversuche fir Soja gibt es
mittlerweile in fast allen deutschen Bun-
deslandern.

Friihreife als wichtiges Zuchtziel

Die Ausweitung des Anbaus fruhreifen-
der Sojabohnen ist auch in Tschechien,
in der Slowakei und testweise auch in
Polen und Skandinavien zu beobachten.
Entscheidende Faktoren hierbei sind
neben den Sorteneigenschaften auch
geeignete Vermarktungs- bzw. Verar-
beitungsmdglichkeiten der Ernteware.
Wahrend das politische Ziel einer euro-
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Zlchtung

paischen EiweiBautarkie (=Unabhéangig-
keit von EiweiBimporten) mittelfristig
unerreichbar ist, ist es méglich regional
oder projektbezogen (z.B. im Okoland-
bau oder ein groBer Teil der Lebensmit-
telproduktion) diese Versorgung zu ge-
wahrleisten.

Gerade in Deutschland ist das Anbaupo-
tential dieser Kulturart noch lange nicht
erreicht. Die Konkurrenzfahigkeit der
Sojabohne im Vergleich zu Wintergetrei-
de, Winterraps, Mais und Sommergetrei-
de ist mehrfach bewiesen. Das Friihjahr
2011 liefert eine guten Beweis dafur,
dass trotz schwankender Agrarpreise
und sehr unterschiedlicher Fordersyste-
me die Sojabohne dauerhaft einen Platz
in einer gesunderen agrarischen Frucht-
folge einnehmen kann.

Im  o&sterreichischen und deutschen
Markt dominieren bisher eindeutig
Sorten kanadischen Ursprungs, welche
sich sehr gut fur den Anbau in Europa
eignen. Der Anteil europaischer Sorte,
steigt erst im spateren Reifebereich 00
und 0 an. Die bisherige Position Kana-
das als Herkunftsland geeigneter Sorten
verénderte sich gravierend durch den
Umstieg der meisten Zlchterhauser auf
die Zuchtung gentechnisch veranderter
Sorten. Bei einer weltweiten Anbaufla-
che von ca. 112 Mio. ha' im Jahr 2013,
betragt der Anteil nicht gentechnisch
verdnderter Sorten mittlerweile weni-
ger als 30% der gesamten Anbauflache.
Verstarkend zur Problematik eines stetig
steigenden Sojabedarfes kommt hinzu,
dass der steigende Bedarf an GVO-freien

'Quelle: USDA, transgen, 04/204

Die winzige Sojabliite bereitet den Zlichtern
oft Probleme bei den Kreuzungsarbeiten.

Sojabohnen in Europa einem fallenden
Angebot gegenUlbersteht — selbst in Bra-
silien, dem Hauptanbauland der GVO-
freien Sojabohne, liegt der Anteil nur
noch bei 10 % — Tendenz fallend. Dieser
Umstand hat uns veranlasst die Sojaboh-
nenzlchtung wieder verstarkt zu betrei-
ben und ein eigenes Zuchtprogramm fur
frihe, gentechnikfreie Sorten zu star-
ten. Durchgefuhrt wird das Programm
von der Saatzucht Donau, einem Zich-
tungsunternehmen der Saatbau Linz
und der Probstdorfer Saatzucht.

Zuchtmethoden

Botanisch gesehen ist die Sojabohne ein
strikter Selbstbefruchter, das heiBt es
kommt nur in seltensten Fallen zu einer
Fremdbefruchtung. Das bringt Vor- und
Nachteile mit sich. Es ist relativ einfach
ungewollte Fremdbestdubungen zu ver-
hindern und somit besteht auch ein ge-



ringerer Isolationsbedarf in der Saatgut-
vermehrung. Im Gegenzug treten durch
die winzige Sojablite Probleme bei der
Kreuzungsarbeit auf. Der Zichter muss
beim Kreuzen der Ausgangseltern mit ei-
ner Lupe und einer sehr feinen Pinzette
arbeiten. Er entfernt die nur 1 mm lan-
gen Pollensacke aus der Blite und bringt
Fremdpollen auf die moglichst unbescha-
digte Narbe. Die Erfolgsquote liegt bei
20-30 %. Der geringe Anteil tatsachlicher
Kreuzungskérner erfordert eine Uber-
prufung der 1. Folgegeneration (= F1-
Generation) auf Heterozygotie (Gemisch-
terbigkeit). Sehr zeiteffektiv ist hier der
Einsatz molekularer Marker, mit denen
jede einzelne Pflanze analysiert wird.
Die zum Einsatz kommende Zuchtme-
thode ist die fur Selbstbefruchter bli-
che Linienztchtung. Es gibt zwar immer
wieder Ansatze die Hybridzichtung in
der Sojabohne zu etablieren, jedoch lie-
Ben sich diese in der Praxis bisher noch
nicht umsetzen. Bei der Linienzichtung
werden die anfangs heterozygoten (ge-
mischterbigen) Kreuzungsnachkommen
(=Stamme) konsequent selbstbefruchtet
(.geselbstet”) bis nach 8-9 Generatio-
nen die Stdmme ausreichend homozygot
(reinerbig) sind, dass sie sich nicht mehr
verandern. Die Stabilitdt eines Stam-
mes ist eine Voraussetzung fur die im
Rahmen der Sortenzulassung durchge-
fuhrte Registerprifung. In den 8 Jahren
intensiver Selektion wird ein GroBteil
der Stamme weggeworfen. Aus 100-ten
Stammen werden nur einige wenige je-
mals zu einer Sorte.

Zlchtung

Wegen der verhaltnismaBig kurzen Ve-
getationszeit (Mai-September) eignet
sich die Sojabohne gut fur 2 Vegetations-
perioden pro Jahr. Wahrend der euro-
paischen Wintermonate, findet in Chile
eine sogenannte Zwischenvermehrung
statt. Dadurch ist es moglich die ohnehin
sehr teure und lange Zuchtungsarbeit
entscheidend zu beschleunigen.

Friihe, ertragreiche Sorten

Die Hauptzielgebiete unserer Sojazlch-
tung sind die sehr frthen Anbauregio-
nen in Europa. Die Zuchtziele, die wir
definiert haben, sind deshalb teilweise
unterschiedlich zu jenen amerikani-
scher oder stideuropaischer Zuchter. Das
wichtigste Zuchtziel ist der Ertrag. Die
interessantesten Sortenmerkmale Uber-
zeugen nicht, wenn ein geringer Ertrag
die Wirtschaftlichkeit des Anbaus nicht
garantiert. Bei sehr friihen Sojasorten ist
diese Ertragsschwache ein Grund fur die
geringe Anbauwdurdigkeit. Derzeit gibt
es nur wenige Sorten, die Ertrag und
Frihreife gut kombinieren. Bei der Wahl
moglicher Kreuzungseltern wird vorran-
gig auf frOhreife und ertragreiche Sor-
ten geachtet.

Global gesehen wird die Sojabohne als
Olpflanze definiert, wahrend in Europa
die Bedeutung des Olgehaltes klar hin-
ter jene des Proteingehaltes zu reihen
ist. Eine kontinuierliche Erhéhung des
Proteingehaltes — auch wenn der Olge-
halt dabei sinkt — ist ein wichtiges Zucht-
ziel. Einen groBen Vermarktungsvorteil
wirde eine Erhéhung der Bohnenquali-



Zichtung

tat durch Reduktion antinutritiver (ver-
dauungshemmender) Substanzen, oder
durch Verbesserung von Geschmackspa-
rametern (nussig statt erdig), die fur die
Verfutterung bzw. Humanernahrung
wichtig sind, bedeuten.

Saatguterzeugung

Ein Problem, welches Saatgutproduzen-
ten bei Soja oft haben, sind verringerte
Keimfahigkeiten des Vermehrungssaat-
gutes, die durch mechanische Beschadi-
gungen der empfindlichen Samenschale
entstanden sind. Sojasorten mit einer
geringeren Neigung zum Schalenbruch
helfen, die Saatgutproduktionskosten zu
reduzieren. Eine gute Produzierbarkeit
ist ohnehin ein wichtiger Gradmesser zur
erfolgreichen Entwicklung einer Sorte.

GMO-freie Sorten
Die europaischen und transatlantischen
Zuchtungsschwerpunkte unterscheiden
sich schon heute deutlich und werden
zukunftig noch weiter auseinander lie-
gen. Die GMO-Freiheit der heimischen
Sojaproduktion ist ein ganz wesentli-
ches Beispiel daftr. Die weitere Entwick-
lung des Sojaanbaus in Europa wird des-
halb eng an die Erfolge der heimischen
Sojazichtung geknupft sein. Diese
Chance wollen wir nitzen. Wir werden
hoffentlich schon in wenigen Jahren mit
Eigenzlchtungen den européischen Sor-
tenmarkt bereichern kénnen.

Dr. Christian Gladysz

Die Chancen fiir den Sojaanbau in Mitteleuropa hdngen in hohem MaBe von der Entwicklung
leistungsféhiger Sorten ab.



Grundlagen

Pflanzenbauliche Grundlagen

Bei der Sojabohne (Glyzine max, L.)
handelt es sich um eine sommerannu-
elle Hulsenfrucht, die sich durch einen
hohen und qualitativ hochwertigen Ei-
weiBgehalt von rund 40 % sowie einen
Olgehalt in der GréBenordnung von
20 % auszeichnet.

Physiologie

Als Leguminose besitzt die Sojabohne
die Fahigkeit zur Stickstoffbindung aus
der Luft. Allerdings sind die dazu not-
wenigen Rhizobien (Bradyrhizobium
japonicum) nicht von Natur aus in unse-
ren Béden vorhanden. Sie mussen des-
halb durch eine Impfung des Saatguts
oder des Bodens zugefugt werden. Es
handelt sich dabei um spezielle Rhizo-
bienstamme fur Sojabohnen, die meist
mit Torf vermischt in pulvriger Form auf
das Saatgut aufgebracht oder aber in
Form von Granulat in den Boden gedrillt
werden. Da sie sehr empfindlich gegen
Austrocknung und UV-Licht sind, muss
das behandelte Saatgut mdglichst bald
nach der Impfung ausgesat werden. Teil-
weise wird die Haltbarkeit der Impfung
durch einen Schutzfilm auf 2 Tage ver-
langert. Bei einem Verfahren wird die
Haltbarkeit sogar auf mehrere Wochen
ausgedehnt, so dass das Saatgut bereits
geimpft ausgeliefert werden kann. Beim
erstmaligen Anbau von Sojabohnen auf
einem Schlag empfiehlt sich eine héhere
Aufwandmenge des Impfpraparats bzw.

die zusatzliche Frischimpfung auch bei
bereits vorgeimpftem Saatgut. Kommt
die Sojabohne nach einem erfolgreichen
Erstanbau mit gutem Knollchenansatz
innerhalb von drei Jahren wieder auf
denselben Schlag mit mittleren Boden-
eigenschaften zurtck, kann der Impfmit-
telaufwand, der normalerweise eine Pa-
ckung je Hektar betragt, etwas reduziert
werden. Eine Stickstoffdiingung kann
eine erfolgreiche Impfung nicht voll-
standig ersetzen, insbesondere was den
EiweiBgehalt angeht. Sie darf deshalb
nur im Notfall erfolgen, wenn zu Blih-
beginn immer noch keine Knéllchenbil-
dung erkennbar ist und der Bestand sich
aufhellt.

Quelle: Jargen Unsleber

Beim erstmaligen Sojaanbau empfiehlt sich eine
héhere Aufwandmenge des Impfpréparates, um
eine bessere Knéllchenbildung zu gewéhrleisten.



Grundlagen
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Die Wérmeansprtiche der Sojabohne ent-
sprechen in etwa denen des Kérnermaises.

Bei Schaden durch Hagel oder Wildverbiss
vor der Blite weist die Sojabohne ein er-
staunliches Regenerationsvermoégen auf.

Klima

Die Sojabohne hat grundsatzlich ahnli-
che Warmeanspriche wie Kdrnermais.
Wie beim Koérnermais gibt es verschie-
dene Reifegruppen von den sehr frihen
000-Sorten, die in Gebiete passen, wo in
Mitteleuropa auch mittelfriher Kérner-
mais noch ausreift, bis zu den 00-Sorten
fur Gebiete, in denen auch mittelspa-
ter Kornermais ausreift. Zu beachten
ist jedoch, dass die Sojabohnen zwar
wie Kdrnermais bereits ab Mitte April,
wenn die Bodentemperaturen 10-12 °C
erreicht haben und fur die nachsten 1-2
Wochen kein Kalteeinbruch absehbar
ist, gesat werden kénnen, aber bereits
Ende September gedroschen werden

sollten, da im Oktober die Abtrocknung
erfahrungsgemaB nur noch sehr zéger-
lich fortschreitet. Wichtig sind deshalb
eine zlgige Jugendentwicklung und
Sommertemperaturen, die insbesondere
wahrend der Blute im Juli auch nachts
nicht unter 10 °C absinken. Zu meiden
sind deshalb nicht nur die rauen Lagen,
sondern auch die Spatfrostlagen und
Kaltluftsenken.

Bei ausreichendem Warmeangebot ist die
Wasserversorgung wahrend der BlUte im
Juli und der Kornfullungsphase im August
entscheidend fur den Anbauerfolg. Diese
kann durch Niederschlage erfolgen oder
aus den Vorrdten des Bodens kommen.
Auf Standorten mit geringer nutzbarer
Feldkapazitat ist eine Beregnungsmog-
lichkeit praktisch unabdingbar. Wahrend
der Jugendentwicklung vertragen Soja-
bohnen Trockenheit besser als viele ande-
re Kulturen. Bei Trockenheit wahrend der
Abreife kann der Feuchtegehalt im Korn
binnen einer Woche von 35% auf die
Druschreife von 15 % absinken.

Die nachstehende Warmesummenkar-
te kann nur der groben Orientierung
dienen, da einerseits der berucksichtig-
te Zeitraum bis Mitte November fir die
Sojabohne zu lang ist und andererseits
sich die Klimaerwarmung seit Anfang
der 90er Jahre durchaus bemerkbar ge-
macht hat. Aktuell hat der Sojaanbau
seinen Schwerpunkt im Bereich der
mittleren, glnstigen und besten Lagen
von Suddeutschland. Erfolgreiche Pio-
niere finden sich aber auch in entspre-
chenden Lagen Mitteldeutschlands.



Boden

FUr den Sojaanbau sind lockere, leicht
erwarmbare Boéden mit guter Struktur
und einer hohen Wasserkapazitat ideal.
Ungeeignet sind Béden mit Staunasse
und Verdichtungen im Wurzelbereich.
Flachen mit Wurzelunkrautern wie Win-
den und Disteln oder mit Nachtschat-
ten sind zu meiden, da diese in Soja
kaum bekampfbar sind. Zu beachten
sind auch Nachbaubeschrankungen fur
Leguminosen beim Einsatz bestimmter
Maisherbizide in der Vorfrucht, vor al-
lem bei extensiver Bodenbearbeitung.
Boden mit starker Stickstoffnachliefe-
rung hemmen die Knéllchenbildung

Anbaugebiete Sojabohnen
nach Reife-Positionierung
und Wérmesummen

I 1001 bis 1100
1100 bis 1200

1200 bis 1300  (bergangslogen
1301 bis 1400 mitilere Logen
1401 bis 1500 guinstige Logen
B 1500 bis 1600
B iber 1600 s e

(8= 30°0), 1961 - 1990

Quelle: JKI

und fuhren zu Lager und Reifeverzo-
gerung. Auf Boéden mit mehr als 10 %
freiem Kalk kommt es zu Eisenchlorosen
und starker Wuchshemmung. Der pH-
Wert sollte im schwach sauren bis neu-
tralen Bereich liegen.
Der Boden sollte in wenigen Arbeits-
gangen auf Saattiefe moglichst eben
und nicht zu fein hergerichtet werden.
Bei zu Verschldmmung neigenden Bo6-
den kann eine Hacke eingeplant wer-
den. Bei steinigem Boden muss unbe-
dingt die Walze eingesetzt werden, da
bei der Ernte das Schneidwerk tief ab-
gesetzt werden muss.

Jirgen Recknagel

* Frostfreie Tage zwischen 15.04. und 15.11.

Grundlagen

Reife-Positionierung noch Warmesummen (°C*)
} raue Logen (kein Anbau)
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Produktionstechnik
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Der Sojaanbau in der Praxis —

Worauf ist zu achten?

Das Wurzelwerk der Sojabohne ist eine
Kombination aus einer kraftigen Pfahl-
wurzel und einem stark ausgebildeten
Seitenwurzelwerk. Sowohl an den Sei-
tenwurzeln als auch an der Pfahlwurzel
sitzen die Knollchen mit den darin ent-
haltenen N-fixierenden Bakterien, den
Rhizobien. Die Pfahlwurzel der Soja ist
in der Lage, auch dichtlagernde Boden-
schichten zu durchdringen.

Bodenbearbeitung

Im Gegensatz zu den Kdrnererbsen be-
sitzt die Sojabohne eine vergleichsweise
hohe Toleranz gegentiber Bodenverdich-

tungen und kann auch auf schwer durch-
wurzelbaren Béden mit héheren Tonan-
teilen angebaut werden. Obwohl sie mit
reduzierten Bodenbearbeitungsverfah-
ren und auch Direktsaaten gut zurecht-
kommt, reagiert die Sojabohne positiv
auf eine intensivere Bodenlockerung.
Die Ursache hierfur liegt in der intensi-
veren Ausbildung der Seitenwurzeln und
damit verbunden mit einem stéarkeren
Besatz an Rhizobien-Knéllchen.

Ein schneller Tiefgang der Pfahlwur-
zel durch einen leicht durchwurzelba-
ren Boden fuhrt zu einer Zunahme der
Pflanzenldnge. Innerhalb einer Reife-

Die Sojabohne benétigt lockere, leicht erwdrmbare Béden mit guter Struktur.



gruppe besteht eine hohe positive Kor-
relation des Kornertrages zur Pflanzen-
lange. Deshalb bleibt die Sojabohne auf
verdichteten, zu wenig tief gelockerten
Boden im Wachstum oft zu kurz wie
z.B. 2013. Damit einher geht eine ver-
ringerte Anzahl an Hulsen/Pflanze und
auch niedrigere KZ/Hulsen. Das Langen-
wachstum aller oberirdischen Pflanzen-
teile, also auch der Hulsen und auch
der Kérner wird bestimmt durch die
Hormonproduktion in den Wurzelspit-
zen. Bilden sich bei einem hohen Fein-
erdanteil in Wurzelnahe viele Fein- bzw.
Seitenwurzeln aus, fuhrt dies zu einer
hoheren Produktion ldangenwachstums-
stimulierender Hormone (Auxine).
Tendenziell nimmt in wenig gelocker-
ten, zu festen Boden die Seitenwurzel-
bildung der Sojabohne ab, was in der
Folge auch zu einem niedrigeren Knéll-
chenbesatz fuhrt. Siddeutsche Ertrags-
ergebnisse in 2009 und 2010 bestatig-
ten, dass ein zu schlecht ausgebildetes
Seitenwurzelwerk infolge zu fester, zu
wenig gelockerter Béden zu Ertrags-
minderungen fihrt, wahrend gut ge-
lockerte Béden regelméaBig die besten
Ertrage brachten. Deshalb fuhrt ein ho-
her Feinerdanteil regelmaBig zu einem
besseren Knoéllchenbesatz, weil mehr
Seitenwurzeln angelegt werden. Aber
im Vergleich zu anderen Kulturen (z.B.
Mais, Weizen) bleibt die relative Uber-
legenheit der Sojabohne auf Boden mit
hoéherer Lagerungsdichte bestehen.

Da die Sojabohne vor allem als Alter-
native zu spat gesaten Winterweizen

Produktionstechnik

MaBnahmen der
Bodenbearbeitung

e Je spater die Vorfruchternte, um
so tiefer muss gelockert werden

e Keine Lockerung bei Nasse/hoher
Bodenfeuchtigkeit

e Erntertickstande homogen
einmischen; Maisstroh mulchen!

o Streifenlockerung nur bei
trockenen Bedingungen; i.d.R.
nach Getreide

e Tonig-lehmige Béden: Immer im
Herbst lockern
schluffig-sandige Boden: Locke-
rung auch im Frahjahr méglich

Kritisch: geringer Feinerdeanteil
und hohe Strohkonzentration in der
obersten Bodenschicht

nach spat raumenden Vorfrichten
(Mais, Zuckerriben) gesehen wird, hat
sie diesem gegenuber schon den Vorteil
der geringeren Anspriche und Kosten
hinsichtlich der Bodenbearbeitung. Im
Regelfall reicht es, wenn hier tief ge-
grubbert wird, was jedoch bei feuchten
Bodenverhaltnissen im Spatherbst nicht
immer, auf schwereren Boden kaum ge-
lingt. Deswegen greift die Praxis gerade
nach spatraumenden Vorfrichten gerne
wieder zum Pflug, um der Sojabohne im
Frihjahr einen schnellen Start und eine
gute Seitenwurzelbildung zu ermdégli-
chen.

13
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Saatbettbereitung und Aussaat

Im Frihjahr hat die Sojabohne bei der
Aussaat keine so hohen Anspriiche an
den Feinerdanteil, wie z.B. der Mais
oder die Erbsen. Allerdings muss der
Kontakt des Saatkorns zum Boden
trotzdem sichergestellt sein, weil die
Sojabohne einen relativ hohen Keim-
wasserbedarf hat. Deswegen haben sich
Ablagetiefen von mindestens 3 cm be-
wahrt, ebenso wie Druckrollen hinter
den Sascharen. Bei trockenen Bedin-
gungen sorgt ein sofortiges Anwalzen
nach der Saat meist flr einen besseren
Feldaufgang. Beginnt die Sojabohne je-
doch mit dem Schieben der Keimblatter,
so darf nicht mehr gewalzt werden, weil
sonst die Blattstiele abbrechen. In der

Saat von Sojabohnen

Praxis haben sich Einzelkornsagerate in
der Sicherheit und in der Geschwindig-
keit des Feldaufganges als Uberlegen
herausgestellt.

Besonders bei trockenen Bedingungen,
aber auch bei eher ungulnstigeren Saat-
bettbedingungen (zu rau) ist die Ein-
zelkornsaat der Drillsaat Uberlegen. Als
idealen Reihenabstand bei der Einzel-
kornsaat hat sich der halbe Maisreihen-
abstand, also 37,5 cm, bewahrt. Weite-
re Reihenabstande fuhren dagegen zu
einem zu engen Abstand in der Reihe.
Ganz offensichtlich honorieren die spa-
teren und damit verzweigenden Sorten
die Einzelkornsaat starker als die frih-
reifen und kaum verzweigenden Sor-
ten. Bei der Einzelkornsaat werden aber




Die Sojabohne hat einen relativ hohen
Keimwasserbedarf.

grundsatzlich die unteren Blatter besser
belichtet, vor allem im ertragsentschei-
denden Zeitraum der BlUte.

Durch die bessere Belichtung unte-
rer Blatter werden mehr Assimilate an
die Wurzel geliefert und damit ganz
zwangslaufig auch die Knéllchen-Rhizo-
bien besser mit Assimilaten versorgt, die
fast 60 % der von oberirdischen Pflan-
zenteilen an die Wurzeln gelieferten
Assimilatmenge verbrauchen.
Deswegen fuhrt eine Einzelkornsaat
nach aller Erfahrung zu einer langeren
Lebensdauer der Rhizobien, aber auch
zu einer hoéheren Aktivitat derselben
und damit zu einer héheren N-Versor-
gung der oberirdischen Pflanzenteile.

Produktionstechnik

Wahrend die frahen, nicht verzwei-
genden Sorten auf zu enge Abstande
wenig negativ reagieren, buBen die
spateren verzweigenden Sorten doch
an Verzweigungsleistung ein, wenn sie
zu eng zusammenstehen, was bei einer
Drillsaat haufiger der Fall ist, bei einer
Einzelkornsaat jedoch nicht. Bei den
frihen Sorten liegen die Saatstarken
zwischen 70 und 80 K&/m2?2, wobei die
niedrigeren Saatstarken fur die schwa-
cheren Boden bzw. fur spate Aussaaten
gelten. Bei den spateren Sorten liegen
die Saatstarken dagegen zwischen 55
und 65 K&/m2. Hier sind die niedrigeren

Kriterien fiir Aussaat
und Feldaufgang

e Hoher Feinerdeanteil im
Saathorizont:
- schnellerer Feldaufgang,
wenig Verluste
- hohere Toleranz gegeniber
Kuhle, Herbizidverlagerung
- homogener Feldaufgang
e Ablagetiefe mindestens 3 cm,
besser 4 cm:
- sichere Saatgutabdeckung
- Schutz vor Taubenfral3
- Schutz vor evtl. Herbizid-
einwaschung
e Druckrollen, walzen:
- walzen nur bei trockenen
Bedingungen, keinesfalls mehr
nach Keimbeginn!

15



Produktionstechnik

16

Werte fur frihere Aussaat (z.B. Anfang
April) und ebenfalls dann auf schwéache-
ren Standorten zu wahlen, wahrend die
hoheren Saatstarken bei diesen Sorten
v.a. fur spatere Aussaaten, also ab ca.
20./25. April anzusetzen sind. Die ange-
gebenen Saatstarken beziehen sich auf
keimfahige Korner.

Hintergrund fur diese Differenzierung
ist die nachlassende Verzweigungsleis-
tung, wenn die Tagesldange zum Feld-
aufgangszeitpunkt infolge spaterer
Saattermine zunimmt. Dann muss eine
hohere Saatstarke die fehlenden Seiten-
triebe ausgleichen. Sehr kritisch wird es,
wenn durch unglnstige Bedingungen
die Pflanze zu kurz wird und damit die
Hulsenzahl zurtckgeht. Sind dement-
sprechend wirksame Aufwuchsbedin-
gungen schon bei der Saat absehbar,
muss besonders bei den fruhen und
auch bei den kurzen Sorten die Saat-
starke erhéht werden.

Pflanzenschutz

Die Ziele beim Herbizideinsatz sind
einmal die Unkrautfreiheit zur Ernte,
gleichzeitig aber eine mdglichst gute
Vertraglichkeit der eingesetzten Mittel.
Mit Sencor WG, Stomp Aqua, Harmony
SX und Basagran sind nur sehr wenig
Mittel zugelassen, um breitblattrige Un-
krauter zu bekampfen. In der Praxis hat
sich immer wieder herausgestellt, dass
die blattaktiven NA-Spritzungen mit
Harmony SX und Basagran, u.U. auch zu-
sammengemischt, die Sojabohne emp-
findlich belasten, wenn zur Spritzung

oder danach unginstige, also kuhlere
Wachstumsbedingungen herrschen.
Gerade das physiologisch sehr aktive
Harmony SX fuhrt bei kihler Witterung
zu einer deutlichen Entwicklungsverzo-
gerung, weil dann der Wirkstoff in der
Sojapflanze zu langsam abgebaut wird.
Wenn Uberhaupt, so sollten Harmony SX
oder Basagran nur bei warmer, sonniger
Witterung eingesetzt werden und nur
zur Lésung spezieller Probleme, wie z.B.
Harmony gegen Ausfallraps oder Basa-
gran gegen Schwarzen Nachtschatten.
Ebenso kritisch kann die Anwendung
von Stomp Aqua im Vorauflauf sein,
wenn nach der Anwendung stérke-
re Niederschldge fallen und damit der
Wirkstoff in den Bereich des Keimlings
und des Hypokotyls eingewaschen wird.
Dieses Problem tritt besonders auf leich-
teren Boden starker auf und oft auch
bei zu flacher Saatgutablage. Die Folge
ist nicht nur eine starke Schadigung des
frih angelegten Blattapparates, son-
dern eine Beeintrachtigung der Sten-
gelbasisstabilitat, die mit zunehmender
Entwicklung zur Reife hin zu starke-
ren Standfestigkeitsproblemen fihren
kann.

DarUber hinaus deckt selbst eine Kombi-
nation von Stomp Aqua + Sencor WG (z.B.
-3 I/ha + 0,4-0,5 kg/ha) nicht alle Unkrau-
ter und Ungréser ab. Bestens bewahrt
hat sich in der Praxis dagegen die von der
NU Agrar konzipierte 3er-Mischung aus
0,2-0,3 I/ha Centium CS + 0,5-0,75 l/ha
Spectrum + 0,35-0,5 kg/ha Sencor WG im
VA gleich nach der Saat. Fur Centium CS



und Spectrum muss der Anwender bei
der zustandigen Landesanstalt einen An-
trag zum Einsatz in Soja nach § 12 stellen,
der i.d.R. gewahrt wird.

Trotzdem macht der Herbizideinsatz
in der Praxis immer noch groBte Prob-
leme. Der Anteil unkrautfreier Flachen
zur Ernte ist ganz offensichtlich stark
rucklaufig. Das Hauptproblem ist die
Bekampfung des WeiBen GansefuBes
und der Melden, z.T. auch des Nacht-
schattens. Eine Losung fur die breite
Praxis unter méglichst vielen Bedingun-
gen ist leider nicht in Sicht. Zwar waren

=g

Fiir den Sojabohnenanbau sind nur sehr wenige Pflanzenschutzmittel zugelassen.

Produktionstechnik

hoéhere Stomp-Aqua-Mengen im VA
eine gewisse Wirkungsverbesserung,
jedoch kann dies unter unglnstigen Si-
tuationen zu gréBeren Vertraglichkeits-
problemen fihren. Es gibt keine fur die
Sojabohne vertraglichen Wirkstoffe mit
deutscher Zulassung, die den Gansefuf3
und die Melden zuverladssig bekdamp-
fen. Am saubersten bleiben die Soja-
flachen meistens, wenn die Sojabohne
nach Mais steht. Hier schlagt die starke
Wirkung der gangigen Maisbodenher-
bizide voll durch. Werden Sojabohnen
pfluglos nach Getreide bestellt, so ist

17
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Mischverunkrautung in einem Sojabestand.

eine Vorsaatbehandlung mit Glyphosat
meist zwingend notwendig, um Altun-
krauter und bestocktes Ausfallgetreide
zu bekampfen, was nach der Saat nicht
mehr méglich ist.

Die niedrigeren angegebenen Mengen
der Bodenherbizide im VA sollten auf
den leichteren Béden eingesetzt wer-
den, wahrend man auf besseren, schwe-
reren Boéden die héheren Aufwandmen-
gen einsetzt. Die VA-MaBnahme sollte
am besten sofort nach der Saat gespritzt
werden, wahrend demgegenlber Be-
stande kurz vor dem DurchstoBen nicht
mehr behandelt werden kénnen. We-
gen der oft nicht ganz sicheren Wirkung
von VA-Herbiziden durfte die Spritzfol-
ge aus einer breit wirksamen VA-Sprit-
zung, gefolgt von einer angepassten

NA-Spritzung die sicherste Moglichkeit
sein, die Bestande bis zur Ernte weitge-
hend sauber zu halten.

Mussen im Nachauflauf noch Ungraser,
z.B. Hirsen, bekampft werden, so stehen
mit Focus Ultra und Fusilade Max zwei
zugelassene Mittel zur Verfiigung. Aus
Grunden der Vertraglichkeit ist dabei
das Focus Ultra eindeutig zu bevorzu-
gen. Denn obwohl| Grasermittel eigent-
lich keine Wirkung auf zweikeimblattri-
ge Pflanzen haben, so gibt es doch recht
eindeutige Hinweise aus der Praxis auf
unterschiedliche Vertraglichkeiten.
Weltweit gesehen ist Focus Ultra das
meist eingesetzte Graminizid in der
Sojabohne. Hier ist anzumerken, dass
in vielen Anbaugebieten der hohe L&-
sungsmittelanteil im Fusilade Max bei



sehr hohen Temperaturen der wohl ent-
scheidende Pluspunkt fur das vertragli-
chere Focus Ultra ist.

Alle NA-Behandlungen (Harmony SX,
Basagran, Focus Ultra) sollten generell
bei wuichsigen Bedingungen, also ho-
heren Temperaturen und auch sonni-
ger Witterung durchgefihrt werden.
Unter diesen Bedingungen werden die
Herbizidwirkstoffe am schnellsten me-
tabolisiert. Auf keinen Fall sollten aber
Mischungen aus Graserherbiziden und
Harmony SX oder Basagran im NA ein-
gesetzt werden!

Diingung

Die Sojabohne benétigt wie alle Legu-
minosen Knoéllchenbakterien zur N-Ver-
sorgung. Diese gehen mit Soja eine Sym-
biose ein, indem sie N, aus Luft fixieren
und Stickstoff an die Pflanze abgeben.
Das spezielle Bradyrhizobium japoni-
cum ist in unseren Béden nicht natdrlich
vorhanden und muss deshalb als Zusatz
mit der Saat ausgebracht werden.

Die Aktivitat der Knoéllchenbakterien
(Rhizobien) sichert den GrofBteil der N-
Versorgung der oberirdischen Pflanzen-
teile bei der Sojabohne. Dabei sind aber
nicht alle ausgebildeten Knéllchen auch
tatsachlich aktiv bzw. N-liefernd. Letzte-
res ist dann der Fall, wenn die Knéllchen
beim Zerdrlcken eine Rosafarbung auf-
weisen, ein Hinweis auf den sauerstoff-
bindenden Farbstoff Leghamoglobin.
Dieser fangt den Sauerstoff ab, der
sonst far die N,-fixierenden Enzyme
stark hemmend ware.

Produktionstechnik

Im Hochstfall sind nur 40-50 % der Soja-
knélichen tatsachlich N -fixierend, wes-
halb auf einen méglichst hohen Knéll-
chenbesatz gréBter Wert zu legen ist.
Dieser wird durch eine frihzeitige sog.
Infektion der Seitenwurzeln eingeleitet,
welche durch zu hohe Nitratgehalte im
Boden, aber auch durch eingewaschene
Herbizide (z.B. Stomp 2010) vermindert
oder gar verhindert werden kann.

Da der Knéllchenbesatz mit der Anzahl
der Seitenwurzeln einhergeht und die-
se wiederum in einem lockeren Boden
besser ausgebildet werden, besteht ein
grundsatzlich positiver Zusammenhang
zwischen der Durchwurzelbarkeit des
Oberbodens (Lockerungsintensitat) und
dem Knéllchenbesatz.

Wie bereits erwdhnt, kdnnen hohe Ni-
tratgehalte eine erfolgreiche Infektion
der Sojawurzeln durch Rhizobien ver-
hindern. Deswegen sollte ab Aberntung
der Vorfrucht keinerlei N-Dunger, v.a.
nicht organische, ausgebracht werden.
Trotzdem kann auf stark N-nachliefern-
den Béden, z.B. bei langjéhrig organi-
scher Dingung, unter ginstigen Um-
setzungsbedingungen (feucht-warmer
Winter) schon im FrUhjahr das Risiko
bestehen, dass zu hohe frei verfligbare
N-Mengen in der obersten Bodenschicht
vorliegen, was nicht zu verhindern ist.
Im Idealfall steht deswegen die Soja-
bohne nach Kulturen, die wegen hoher
Ertrage bzw. hoher Ertragszuwachse im
Herbst und damit auch noch hohen N-
EntzGgen im Herbst nur vergleichsweise
geringe Rest-N-Mengen im Boden hin-
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terlassen. Im Regelfall ist das nach spat
geernteten Zuckerriben, aber oftmals
auch nach ertragsstarken Silo- und Kor-
nermaisernten der Fall.

Auf Standorten die noch im Herbst eine
hohe N-Mineralisation aufweisen, hat es
sich bewahrt, Zwischenfriichte mit ho-
hem N-Bedarf vor der Sojabohne anzu-
bauen, u.U. auch als abfrierende Mulch-
saat, wie z.B. Senf, Kresse, Olrettiche,
Ramtill oder Mischungen derselben.

Bei Kérnermais besteht sogar die Wahr-
scheinlichkeit, dass das Maisstroh bei
seiner Umsetzung im Boden vorerst

Wéhrend der Bltite besteht eine groBBe Kon-
kurrenz um Assimilate zwischen Knéllchen,
Blite und Kornanlagen.

soviel Stickstoff bindet, dass selbst auf
stark N-nachliefernden Boden wahrend
der Infektionsphase der Knéllchen (z.B.
im Mai) ein GrofBteil des freigesetzten
Boden-Stickstoffs die Knollcheninfekti-
on nicht behindert.

Es gibt Hinweise, dass auf schwachen
Standorten eine zu niedrige Molybdan-
Versorgung die Infektionsrate herabset-
zen kann. In solchen Fallen hat sich eine
Molybdanzugabe (100 g/ha Natriummo-
lybdat) zur VA-Herbizidbehandlung eta-
bliert. Allerdings muss dann das Molyb-
dan durch Niederschlage in den Boden
eingewaschen werden.

Je fraher die Knéllcheninfektion be-
ginnt, umso starker ist der spatere Ge-
samtbesatz mit Knoéllchen. Ein friher
Beginn der Knollchenaktivitat hangt
jedoch v.a. auch von der Witterung ab
Beginn der Blattbildung ab. Der Ener-
giebedarf fur die Rhizobien und fur den
sehr energieaufwendigen ProzeB der
N,-Fixierung wird durch die Assimilat-
produktion, also die Photosyntheseleis-
tung des Blattapparates, gedeckt.
Deswegen ist sonniges Wetter wahrend
der frihen Jugendentwicklung, wéah-
rend Blattflaiche und Blattmasse noch
vergleichsweise klein sind, immer op-
timal fur einen frihen Beginn der Ak-
tivitat der Rhizobientatigkeit, was z.B.
2009 eine Ursache fir die hohen Ertrage
war.

In spateren Entwicklungsabschnitten,
v.a. wahrend des groBten Langen-
wachstums und wahrend der Blite und
Kornfallung, Ubernehmen die unters-
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ten Blatter die Assimilatlieferung an die
Wurzeln und an die Knéllchen. Eine zu
starke Beschattung, v.a. aber bedecktes
Wetter zu diesen Entwicklungsphasen,
fUhren zu reduzierter Knéllchenaktivi-
tat und damit zu abnehmender N-Liefe-
rung an den oberirdischen Spross.

Wie schon erwahnt ist bei einer Ein-
zelkornsaat die Belichtung der unters-
ten Blattetagen besser, was zu einer
héheren Aktivitat der Rhizobien, aber
auch zu einer langeren N -Fixierung
derselben fuhrt. Gerade wahrend der
Blite besteht eine ganz erhebliche Kon-
kurrenz um Photosynthese-Assimilate
zwischen den Knollchen, den Bliten
und schon befruchteten Kornanlagen
bzw. Hulsen. Letztere haben immer die
starkste Anziehungskraft auf die Assimi-
late, die Wurzel dagegen die schwachs-
te. Deswegen fuhrt kuhl-bedecktes
Wetter zur BlUte, v.a. aber auch eine zu
niedrige Blattmasse, immer zu einer zu
niedrigen N -Fixierung der Rhizobien
und in der Folge auch zu einer schnell
nachlassenden Aktivitat derselben.

Es besteht ein sehr positiver Zusam-
menhang zwischen der Blattmasse bzw.
Blattflache zu Bluhbeginn und dem Hul-
sen- bzw. Kornansatz und damit dem
spateren Ertrag. Je groBer die photo-
synthetische aktive Blattmasse wahrend
der Bluhphase und auch wahrend der
Kornfullung ist, umso langer ist nach
aller Erfahrung auch die N-Lieferung
durch die Rhizobien sichergestellt.
Schwach belaubte Bestdnde zu Blihbe-

Es besteht ein positiver Zusammenhang
zwischen Blattmasse sowie Hlsen- und
ginn fuhrten demgegeniber in der Pra-  Kornansatz.
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Ab der Bltite bis zum Beginn der Kornfiillung kann eine mineralische N-Diingung mit
Harnstoff von Vorteil sein.

xis oft zu recht schnell abreifenden, teils
sogar zu verhungernden Bestanden, v.a.
auf schwacheren Boden.

Deswegen ist die Beurteilung der Be-
stdnde hinsichtlich ihrer Blattmasse,
ihres Knollchenbesatzes und der BlU-
tenansatze zu Bluhbeginn ein entschei-
dender Termin in der Bestandesfiihrung.
Unter sehr gunstigen Bedingungen,
wenn eine hohe Blattmasse und eine
hohe BlUten- und dann auch Hulsenzahl
einen sehr hohen Ertrag erwarten las-
sen, kann eine zuséatzliche mineralische
N-Dlingung ab der Blite bis zum Beginn
der Kornfullung von Vorteil sein. Es ist
dann anzunehmen, dass die N-Versor-
gung der zahlreich angelegten Hulsen

durch die Rhizobien und auch durch die
natlrlichen N-Vorrate aus der Minerali-
sation der Béden nicht mehr vollstéandig
gedeckt werden.

Dies gilt v.a. dann, wenn eine vergleichs-
weise frihe Blute ab Ende Juni auch
noch einen frihen Beginn der Kornful-
lung erwarten lasst, was nach aller Er-
fahrung zu einem hohen TKG fuhrt und
damit ebenfalls das Ertragspotential
erhoht. Entscheidet man sich fur eine
mineralische N-Gabe, so darf dies nur
durch Harnstoff erfolgen!

Nitrathaltige N-DUnger, wie z.B. KAS,
haben eine negative Wirkung, weil die
Nitratreduktion in der Pflanze ebenfalls
sehr viel Energie beansprucht, die aber



Entscheidende Kriterien fiir
hohe Soja-Ertrage

e Kurze Tageslange zum Zeitpunkt
des Feldaufganges

e Kein Herbizidstress

e Fruhzeitige und starke
Knéllchenbildung

e Hohe vegetative Masse zu
Blihbeginn

e Hohe Einstrahlung ab Blihbeginn

e Hohe Temperaturen zur Blite
und Kornfillung

e Gute Wasserversorgung wahrend
der Kornfullung

e Trockene Bodenverhaltnisse bei
der Ernte

auch von den Rhizobien bendétigt wird.
Deswegen fuhrt eine KAS-Gabe so wie
sie in 2010 ofter praktiziert wurde, so-
gar zu einer noch schnelleren Reduktion
und Beendigung der Knéllchenaktivitat.
Je nach Bestandesbeurteilung, N-Nach-
lieferung des Standortes, abschatz-
barem Ertragspotential und Knéll-
chenbesatz liegen die zu dingenden
Harnstoffmengen zwischen 1-1,5 dt/ha.
Im Grenzbereich, in dem vieles nicht fur
eine N-DUngung als Harnstoff spricht,
kann auch eine Blattdingung mit 10-
20 kg/ha N als Harnstoff, am besten
in Kombination mit Spurenelementen
(z.B. Bor, Zink) eingesetzt werden.

Die Sojabohne reagiert auf vielen
Standorten positiv auf eine hohe Zink-

Produktionstechnik

Hohe Sojabohnenertréage erfordern eine
ausgewogene Dlingung.

versorgung, ist Zink ja auch das Spuren-
element, das die Produktion der Ami-
nosaure Tryptophan stimuliert, welche
eine wichtige Rolle bei Knéllcheninfek-
tionen inne hat. Diese Zinkspritzung
musste jedoch im besten Fall schon frih-
zeitig, also ab Beginn der Laubblattbil-
dung, erfolgen, um eine optimale Wir-
kung zu erzielen. Die Aufwandmengen
betragen 0,75-1 I/ha bzw. noch besser
2 x 0,75 I/ha im Abstand von 10-12 Ta-
gen. Kupfer und Mangan sollten keines-
falls gespritzt werden, denn sie haben
bakterizide Wirkung und kénnen zum
Absterben von Rhizobien fuhren.

Josef Parzefall
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Wirtschaftlichkeit des Sojaanbaus

In den vergangenen Jahren hat der Soja-
anbau in Suddeutschland an Bedeutung
gewonnen. Die Sojabohnen aus heimi-
scher Erzeugung finden einerseits in der
Lebensmittelindustrie Verwendung, an-
dererseits werden sie zu hochwertigen
EiweiBfuttermitteln aufbereitet und im
Rahmen regionaler und 6kologischer Er-

Sojabohnenernte

zeugungs- und Vermarktungsprogramme
eingesetzt.

Okonomisch ist der Vertragsanbau von
Sojabohnen gegenuber anderen Mah-
druschfriichten durchaus wettbewerbs-
fahig. Die erzielten Deckungsbeitrage lie-
gen im Mittel der Jahre auf dem Niveau
von Qualitatsweizen und Winterraps (sie-
he Tab. 1). Moglich ist dies durch die ver-
gleichsweise hohen Erzeugerpreise sowie
die niedrigen variablen Kosten, insbe-
sondere fir Dunger und Pflanzenschutz-
mittel. Aufgrund der Stickstofffixierung
durch Knéllchenbakterien ist keine Stick-
stoffdiungung erforderlich. AuBerdem
werden normalerweise keine Fungizi-
de benétigt. Eine Trocknung auf 14%
Feuchte ist etwa in jedem zweiten Jahr
notwendig. Dementsprechend sind die
Trocknungskosten in der Deckungsbei-
tragsrechnung ebenso wie bei Getreide
und Winterraps anteilig bertcksichtigt.
Um die Anbauwdrdigkeit von Sojaboh-
nen gegenlber anderen Frichten zu be-
urteilen, greift allerdings ein Vergleich
der Einzeldeckungsbeitrédge zu kurz. So-
jabohnen, wie auch den tbrigen Kérner-
leguminosen, wird im Allgemeinen ein
hoher Vorfruchtwert zugeschrieben. Die-
ser schlagt sich 6konomisch in einer ver-
besserten Rentabilitat der nachfolgenden
Fruchte nieder.

Insbesondere in ansonsten reinen Getrei-
defruchtfolgen wirkt sich ein Anbau von
Sojabohnen, Futtererbsen, Ackerbohnen
oder Lupinen positiv auf die Humusbilanz,
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Tab. 1: Deckungsbeitrag von Sojabohnen und Vergleichsfriichten
im Mittel der Jahre 2009-2013 (einschlieBlich MwSt.)”

Fruchtart bSoja- V\{inter— Winter- Sommer- Kﬁrn_er- Winter-
ohnen | weizen (A) | gerste | braugerste mais raps
Ertrag (dt) 28,5 70,0 59,0 50,5 99,1 353
Bruttopreis (€/dt) 45,25 20,30 17,50 19,58 19,76 41,38
Marktleistung (€/ha) 1.289 1.420 1.033 989 1.958 1.459
Saatgut 238 79 94 82 193 86
Diinger 105 350 261 211 385 311
Pflanzenschutz 80 155 132 101 98 175
variable Maschinenkosten 133 158 150 147 165 161
MR/Lohnunternehmer 135 122 122 122 143 137
Aufbereitung (Reinigung) 37 0 0 0 0 30
Trocknung 64 57 48 41 432 30
Hagelversicherung 36 25 22 21 4 80
Variable Kosten (€/ha) 829 946 828 726 1.457 1.011
Deckungsbeitrag (€/ha) 460 474 204 263 501 448

' Mittlere Ertragsverhaltnisse, Stand 22.05.2014

die Bodenstruktur und die Nahrstoffum-
setzung im Boden aus. Zudem werden
Infektionszyklen bodenburtiger Krank-
heitserreger unterbrochen. Daher bringt
ein auf Kérnerleguminosen folgendes
Getreide tendenziell héhere Ertrage als
nach einer Getreidevorfrucht. Aufgrund
einer guten Nahrstoffbereitstellung aus
Pflanzenruckstdnden und Boden kann
haufig bei der Stickstoffdungung einge-
spart werden. Ein stabiles Bodengeflige
bietet dartber hinaus gute Vorausset-
zungen, um bei der Grundbodenbearbei-
tung auf den Pflug verzichten zu kénnen.
Diese Effekte, die Ubrigens fast gleicher-

maBen auch nach der Vorfrucht Raps auf-
treten, sind in ihrer Auspragung deutlich
vom Standort abhéngig.

Mit der Berechnung von Fruchtfolgede-
ckungsbeitragen lassen sich die unter-
schiedlichen Vorfruchtwirkungen von
Frachten kalkulatorisch berlcksichtigen
(siehe Tab. 2). Die Annahmen zur Mo-
dellrechnung wurden in Anlehnung an
Versuchsergebnisse getroffen. Es wurde
davon ausgegangen, dass Winterweizen
und Wintergerste nach Kérnerlegumino-
sen oder Raps im Vergleich zu einer Ge-
treidevorfrucht hohere Ertrage bringen
und bei der Grundbodenbearbeitung
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der Pflug durch einen Grubber ersetzt
werden kann. Nach den Leguminosen
sinkt auBerdem der Bedarf an Stickstoff-
danger.

Unter diesen Voraussetzungen erhoht
sich bei Erweiterung einer dreigliedrigen
Fruchtfolge (FF 1) um Sojabohnen (FF 2)
tendenziell der durchschnittliche Frucht-
folgedeckungsbeitrag. Insbesondere auf
erosionsgefahrdeten Standorten kann

die mangelnde Bodenbedeckung vor So-
jabohnen problematisch sein. Hier sollte
eine Winterbegriinung, im Beispiel mit
Phacelia, eingeplant werden. Futtererb-
sen (FF 3) oder Ackerbohnen (FF 4) wirken
zwar auch positiv auf die nachfolgenden
Frichte. Aufgrund ihrer niedrigen Einzel-
deckungsbeitréage verbessern sie jedoch
meist die Wirtschaftlichkeit der gesamten
Fruchtfolge nicht.

Tab. 2: Fruchtfolge-Deckungsbeitrage im Vergleich

(Modellrechnung fiir gute Standortverhaltnisse basierend auf Preis- und Kostenverhaltnissen
der Jahre 2008-2012, einschlieBlich MwsSt., jeweils € je ha und Jahr)

FF 1 FF 2 FF 3 FF 4 FF 5
WR-WW*-WG | WR-WW*SB- | WR-WW*-FE- | WR-WW*-AB- | WR-WW*-SB-
WG* WG* WG* WG*-SG

1. Jahr 586 586 586 586 586
2. Jahr 576 576 576 576 576
3. Jahr 249 422 5 55 422
4. Jahr ] 371 371 371 371
5. Jahr 356
0-DB 470 489 382 370 462
0-DB mit ZF 457 350 338 11

FF = Fruchtfolge
WR = Winterraps, Ertrag 40 dt/ha

WW* = Winterweizen (A); Ertrag nach Winterraps 80 dt/ha; geringere variable Maschinenkosten durch Grundbodenbearbeitung

mit Grubber anstatt Pflug gegeniiber Getreidevorfrucht

WG = Wintergerste, Ertrag nach Getreidevorfrucht 70 dt/ha, erhéhter Pflanzenschutzaufwand
WG* = Wintergerste; Ertrag nach Sojabohnen, Kérnererbsen oder Ackerbohnen 74 dt/ha; Einsparung von 20 kg Stickstoff und
geringere variable Maschinenkosten durch Grundbodenbearbeitung mit Grubber anstatt Pflug gegeniiber Getreidevorfrucht

SB = Sojabohnen, Ertrag 28 dt/ha
FE = Futtererbsen, Ertrag 35 dt/ha
AB = Ackerbohnen, Ertrag 40 dt/ha
SG = Sommergerste, Ertrag 60 dt/ha

ZF = Zwischenfruchtanbau Phacelia vor Sommerfriichten (Sojabohnen, Futtererbsen, Ackerbohnen, Sommergerste) mit variablen

Kosten von 127 €/ha
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Vorfruchteffekte erzielt werden.

Eine funfgliedrige Fruchtfolge (FF 5) wird
6konomisch insbesondere dann inter-
essant, wenn aus einem Agrarumwelt-
programm eine Pramie gewdhrt wird.
Auch die Begriinung im Winter vor Som-
merfrichten kann unter Umstdnden aus
einem Agrarumweltprogramm geférdert
werden.

Betriebswirtschaft

Mit dem Sojabohnenanbau kénnen ansprechende Deckungsbeitrdge und sehr positive

Wer die Wirtschaftlichkeit von So-
jabohnen und von Vergleichsfrich-
ten fur den eigenen Betrieb kalku-
lieren mochte, findet hierzu auf der
Internetseite der Bayerischen Landesan-
stalt far Landwirtschaft Unterstitzung
(https://www.stmelf.bayern.de/idb/).
Dr. Robert Schétzl
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Erfahrungen im Anbau und
in der Vermarktung von Sojabohnen

Der Pflanzenbauberater Jirgen Unsleber
befasst sich seit 2009 intensiv mit dem
Sojaanbau in Deutschland. Anfanglich in
den Regionen Nord Baden-Wurttemberg
und im angrenzenden Unterfranken
(Bayern), mittlerweile erstreckt sich sein
Know-how Uber weite Teile Deutschlands.
Im Rahmen des Soja-Demonetzwerkes,
geférdert vom Bundeslandwirtschaft
sministeriums, ist er als Berater tatig

und zustdndig fur Anbauseminare,
Infoveranstaltungen ~ und  fachliche
Betreuung der teilnehmenden Soja-

Demobetriebe.  Der  Agraringenieur
baut zudem selbst Soja auf seinem
eigenen Ackerbaubetrieb im sudlichen
Ochsenfurter Gau an.

Praktische Anbauerfahrungen

Der Anbau erfolgt Uberwiegend in den
warmen und trockenen Regionen ,Heil-
bronner Unterland” und ,Ochsenfurter
Gau” mit Lossbéden. Aber auch Tonbdden
sind relativ gut geeignet, sofern das Saat-
bett in Ordnung ist und die Bohne nicht
Lhineingeschmiert” wird. Selbst auf Mu-
schelkalkverwitterungsbdden ist ein Er-
trag von Uber 30 dt/ha gut moglich, sofern
die Wasserversorgung zur Blite durch
Niederschlage einigermaf3en gesichert ist.
Als ungeeignet zeigten sich Sandbdden
ohne Bewasserung. Dort kam es in der
Vergangenheit haufig zu empfindlichen
ErtragseinbuBen bei langer Trockenheit.

Die Sortenwabhl richtet sich nach dem Ver-
wendungszweck. Im Lebensmittelbereich
kommen Sorten mit hellen Nabel und
hohem Proteingehalt bei guter EiweiB-
|6slichkeit zum Anbau. Daneben wird auf
ein hohes TKG geachtet.

Im  Futtermittelbereich zahlt neben
Ertragsstabilitdit auch  ein  hoher
Proteinwert. Fur die Verfltterung

kénnen Sorten mit dunklem Nabel
angebaut werden. Unter trocken warmen
Bedingungen haben sich die robusten
Sorten wie z.B. LISSABON bewahrt.

Jurgen Unsleber in einem
wlichsigen Sojabestand.

Quelle: Jirgen Unsleber



Sojabohnen haben den extremen Nachtfrost
vom 04. Mai 2011 wesentlich besser verkraf-
tet als Mais, Zuckerrtibern oder Reben

Genligende  Warme  vorausgesetzt,
erzielen moderne 00 Sorten wie
z.B. die SILVIA PZO (Uberragende

Ertragsergebnisse.

Als Leguminose versorgt sich Soja Uber
die Knéllchenbakterien, somit sind grund-
satzlich keine mineralischen N-Gaben er-
forderlich. Voraussetzung hierfur ist, dass
das Saatgut mit Knéllchenbakterien, den
sogenannten Rhizobien geimpft wird.
Die Aussaat erfolgt ab einer Bodentem-
peratur von 8-10 °C (vor dem Mais) in
ein moglichst ebenes Saatbeet mit guter
Bodenstruktur mit der normalen Drill-
maschine mit 15 cm Reihenweite. In den
Gunstlagen konnte haufig die Saat sehr
frih bereits ab Anfang bis Mitte April
durchgefuhrt werden. Auf eine Saattiefe
zwischen 3 und 4 cm mit geschlossener
Saatrille wird groBer Wert gelegt, um
Herbizidschaden durch die nétigen Vor-
auflaufmittel zu vermeiden.

Bewahrt hat sich in der Praxis eigentlich
nur eine Kombination von Bodenher-
biziden im Vorauflauf, die in den Auf-
wandmengen an die Bodenart angepasst

Vermarktung
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Seitentriebbildung aus den Blattachseln,
nachdem der Haupttrieb durch Frost
abgestorben war

werden muss. Mit 1,5-2,0 kg/ha Artist +
0,25 I/ha Centium 36 CS lassen sich die
Leitunkrduter wie Melde, GansefuBarten,
Hirsen, sowie Klettenlabkraut und Kno-
tericharten bekampfen. Nur bei Bedarf
wurde mit 1,75 I/ha Basagran + 5 g/ha
Harmony SX nachgelegt.
BeiGraserproblemenbestehtderzeiteine
GenehmigungfurFusilade MaxundFocus
Ultra. Davon wurde jedoch in der Praxis
selten Gebrauch gemacht, da die Ne-
benwirkungen der Vorauflaufherbizide
in der Regel ausreichten. Gegen Disteln
und Ackerwinden bestehen derzeit kei-
ne Bekdmpfungsmdoglichkeiten. Dies ist
somit ein Ausschlusskriterium far den
Sojaanbau.

In den vergangenen Jahren kam es immer
wieder zu Nachtfrosten, nachdem die So-
jabohnen aufgelaufen waren. Die im Jahr
2011 aufgetretenen extremen Froste An-
fang Mai hat die Sojabohne wesentlich
besser vertragen als Mais, Zuckerriben
oder Reben. Teilweise konnten sich erfro-
renen Sojapflanzen aus den Blattachseln
regenerieren.

Quelle: ‘JL'Jrgen Unsleber
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Sojadrink, eine Alternative fur Allergiker, die
an einer Milch-Laktose-Intoleranz leiden.

Wirtschaftlichkeit

Fur eine ausreichende Anbauwirdigkeit
sind konstante Ertrdge von Uber 28 dt/ha
notwendig, was bei richtiger Produk-
tionstechnik nachhaltig erzielbar ist.
Wichtige Eckdaten sind der Weizenpreis,
der Rapspreis und der Substitutionspreis
von Sojaextraktionschrot.

Nach den Erfahrungen der letzten 5 Jahr
ist die Wirtschaftlichkeit des Sojaanbau-
es vergleichbar mit Winterweizen, Mais
oder auch Raps. Die Ertragssicherheit war
in der Regel deutlich besser als bei Win-
terraps, sofern keine gravierenden Fehler
bei der Produktionstechnik gemacht wur-
den. Die Spitzenbetriebe hatten, je nach
Jahreswitterung, Ertrdge zwischen 32
und 38 dt/ha Betriebsdurchschnitt.

Verwertung und Vermarktung
Die Verarbeitung zu Tofu oder Sojadrinks
erfolgt derzeit vor allem im Bio-Bereich.

Hier bietet die Firma Taifun / Live Food
aus Freiburg seit vielen Jahren Anbau-
vertréage fir Bio-Soja an. Soja waére fiur
die menschliche Erndhrung als alleinige
EiweiBquelle ausreichend, da im Soja-
protein alle 8 essentiellen Aminosauren
vorhanden sind und somit eine sehr hohe
biologischer Wertigkeit vorliegt.

Sojaol ist cholesterinfrei, hat einen sehr
hohen Anteil mehrfach ungesattigter
Fettsauren (50 % Linolsaure, 5-12% Lin-
olensaure) und ist somit eines der wert-
vollsten Speisedle.

Die Firma AGRO Schuth aus Heilbronn
bietet bereits seit 2009 Soja-Anbau-
vertrdge an. Vermarktet werden die
konventionellen Sojabohnen zum Uber-
wiegenden Teil im Futtermittelbereich.
Forderlich fur die Verwertung im
Futtermittelbereich ist immer, wenn
neben der GVO-Freiheit auch die regio-
nale Herkunft vom Verbraucher honoriert
wird.

Bei den Landwirten ist vor allem die
Eigenverwertung gefragt, vornehmlich
in Betrieben mit Direktvermarktung.
Problematisch ist das notige Toasten
und Entdlen das fur die Verwendung als
Schweine- bzw. Geflugelfutter notwendig
ist. Der Grund dafur ist in dem relativ
hohen Olgehalt von ca. 20 % zu sehen, der
ein entdlen der Rohbohnen erforderlich
macht. Ein weit wichtigerer Aspekt ist das
Vorhandensein von Thrypsininhibitoren,
die die Verflgbarkeit des Sojaproteins
bei Monogastriern herabsetzt. Deshalb
ist eine Warmebehandlung (Toasten) zur
Inaktivierung der Thrypsininhibitoren



notwendig. Die derzeit einzigen Anlagen
zur Verarbeitung von kleineren Partien
sind in Sudbayern angesiedelt. Josef
Asam aus Kissing bei Augsburg sowie
Werner Stadlhuber aus Aschau am Inn
verarbeiten die angelieferten Bohnen zu
hochwertigen EiweiBfutter. Hierbei kann
der Landwirt seine Sojabohnen an die
eigenen Nutztiere verflttern. Auch der
Vertragsanbau fir das Regionalprogramm
L~Unser Land” ist méglich.

Seit 2013 ist die erste mobile Toastanlage
nach italienischem System in Nord-Baden-
W(rttemberg in Einsatz. Die Firma Mohler
aus dem Nord Wairttembergischen
Jagsthausen kommt mit ihrer mobilen
Toastanlage direkt zum Landwirt auf dem
Betrieb und bereitet dort die Bohnen
thermisch auf. Vorteile sind die fehlenden
Transportkosten, jeder Landwirt bekommt
seine eigenen Bohnen zurick und die
einfache Sicherstellung der GVO-Freiheit.
Die Verwendung der unverarbeiteten
Vollbohne in der Milchviehfltterung hat
sich als unproblematisch erwiesen und ist
derzeit wirtschaftlich sinnvoll, da bereits
einzelne Molkereien Zuschlage auf den
Milchpreis bieten, sofern die Futterung
gentechnikfrei erfolgt. Dabei ist es wichtig,
dass der hohe Fettgehalt der Vollbohne bei
der Futterberechnung bericksichtigt wird
und ggf. die Ration mit einem fettarmen
EiweiBfuttermittel ergénzt wird.

In Unterfranken wird der Uberwiegende
Teil von der Firma Bayernhof, der
Vermarktungsorganisation der Erzeuger-
gemeinschaften, aufgekauft und zu
Futtermittel verarbeitet.

Vermarktung

Sojaschrot, ein wertvolles EiweiBfuttermittel

Eine weitere Vermarktungsmoglichkeit
besteht im Rheingraben Uber das Kraft-
futterwerk der ZG in Kehl am Rhein. Die
ZG Karlsruhe bietet ebenfalls Anbauver-
trage fur den Futtermittelbereich an. Im
Raum Kraichgau tbernimmt das dortige
Kraichgau Raiffeisenzentrum den Ver-
tragsanbau, die Erfassung und Weiterver-
arbeitung zu hochwertigen Mischfutter.
Mittlerweile haben aber im stiddeutschen
Raum auch kleinere Landhéndler und Ge-
nossenschaften mit der Erfassung von So-
jabohnen begonnen.

Ausblick
Da es derzeit keinen Marktpreis fur ein-
heimische Sojabohnen gibt, sollte vor dem
Anbau die Vermarktung Uber Liefervertra-
ge abgesichert werden, falls nicht fur die
eigene Verwertung angebaut wird. Sind
diese Voraussetzungen gegeben, liefert
der Sojaanbau einen guten Beitrag zur
Risikostreuung und zur Auflockerung der
Fruchtfolge. Durch die Stickstoffansamm-
lung und eine lockere Bodengare hinter-
lasst Soja ideale Voraussetzungen fur die
Folgefrucht. Nahezu alle bisherigen An-
bauer sind dem Sojaanbau treu geblieben.
Jurgen Unsleber
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Anbautelegramm fiir eilige Leser:

Boden/Standort: e Bodenoberflache moéglichst eben und
e Lockere und leicht erwdrmbare frei von Steinen bei tiefem Hulsenansatz
Bdden mit guter Wasserfihrung Sortenwahl:
e Hoher Wasserbedarf zur Bliite und o Reifegruppe sehr frih (000): ABELINA,
wahrend der Kornfullung AMANDINE, LISSABON, ALIGATOR
Vorfrucht: e Reifegruppe frih (00): SILVIA PZO
¢ Vorfrucht sollte niedrige Stickstoff- Saat:
mengen hinterlassen o Zeitfenster von Anfang — Mitte April
e Eignet sich als Sommerung grund- bis Mitte Mai
satzlich nach Wintergetreide, Mais e Bodentemperaturen tber 8 °C und
und Zuckerriben auf Spatfroste achten
e Soja hinterlasst sehr hohen e Saatstarke je nach Sorte von 50 Ké/m?
Vorfruchtwert bei Sorten mit guter Verzweigung
Bodenbearbeitung: bis 70 K6/m? bei sehr frihen mit
e Bodenbearbeitung und Saatbett- schlechter Verzweigung
bereitung auf gut abgetrockneten e Saattiefe 3-5cm
Boden ¢ Impfung beachten

Entwicklungszyklus Sojabohne

Blithbeginn
Saat Aufgang (Ende Juni)

Vegetatives Wachstum

Knollchenbildung

Quelle: Jurgen Unsleber I



Diingung:
* PK-Entzug mit 50 kg P,O, kg/ha,
50 K,O kg/ha bei 30 dt/ha
Ertragserwartung
e Stickstoff zur BlUte (Harnstoff)
nach Bedarf
Unkrautbekdampfung:
¢ Vorauflaufbehandlung
(Bsp.: Sencor+Spectrum+Centium oder Artist+Centium)
1. Feinkriimlig und gut abgesetzter
Boden (walzen)
2. Bodenfeuchte bringt Wirkungs-
sicherheit
3. Grobtropfige Ausbringung bei
300 | Wasser
¢ Nachauflaufbehandlung als Feuer-
wehrmaBnahme mit Basagran und/
oder Harmony

Vermarktung

e Mechanische Unkrautkontrolle vor
allem fur Oko-Betriebe

Ernte:

e Beginn Reife mit Gelbverfarbung
und Blattfall

¢ Ernte ab Mitte September bis Oktober

¢ Bohnen liegen in Hulsen frei

e Optimale Feuchte bei 12-16%

e Lagerung bei 12%

¢ Schneidwerk tief stellen

e Trommelgeschwindigkeit bei ca.
600 U in Abhangigkeit der Feuchte

e Abstand Trommel zu Dreschkorb
vorne: 20-25 mm; hinten: 15-18 mm

e Obersieb: Lochdurchmesser von
15-18 mm

e Untersieb: 10-12 mm

Beginn volle I
Hiilsenansatz Hiilsen- Korn- |
(Mitte Juli) bildung fiillung ! Ernte
|
|
:
Anzahl Hulsen/Pflanze I
|
Anzahl Korner/Hiilse I
TKM I

1
Empfindliche Phase fiir Wasserstress
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Sorten

ABELINA (©oo)

AMANDINE (000)

Der schnellste Weg zum Top-Ertrag

Die neue Sorte ABELINA Uberzeugt mit einer
ausgesprochen frihen Reife, die hervorra-
gend mit einem hohen Kornertrag kombi-
niert wird. Mit der sehr guten Jugendent-
wicklung bildet ABELINA mittlere bis hohe
Bestande aus. Abgerundet wird das Profil
durch eine gute Resistenz gegenuber Sclero-
tinia.

e Sehr gute Jugendentwicklung

e Sehr friihe Reife

¢ Hoher Kornertrag

e Hoher Protein- und Olgehalt

e Gute Resistenz gegenuber Sclerotinia

y f"-l )\

Die friihe Proteinbombe

AMANDINE ist eine sehr fruhreife Sorte mit
hohem Ertragspotential. Die ausgezeichnete
Jugendentwicklung lasst die Reihen zlgig
schlieBen und unterdrtickt dadurch auf na-
tarliche Weise die Unkrautentwicklung. Ein
ausgesprochen hoher Proteingehalt, heller
Nabel und gute Geschmacksnoten machen
AMANDINE zudem fir die Speisesojaproduk-
tion sehr interessant.

e Ausgesprochen gute Jugendentwicklung

e SchlieBt die Bestande sehr schnell

e Frihreif mit hohem Ertragspotential

e Sehr hoher Proteingehalt

e |deal auch zur Speisesojaproduktion verwendbar

e Beste Resistenzen gegen Virosen, Peronospora
und Sclerotinia
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Sortenschutzrecht gilt uneingeschrankt

Sojabohnen dirfen nicht zu Nachbauzwecken verwendet und nicht zu
Nachbauzwecken aufbereitet werden. Das hei3t,die Aufbereitung ist aus-
schlieBlich dem Sortenschutzinhaber vorbehalten. Der Aufbereiter bendtigt
eine im Einzelfall erteilte Erlaubnis des Sortenschutzinhabers. Eine Aufbe-
reitung ohne die entsprechende Erlaubnis stellt eine strafbare und zum
Schadenersatz verpflichtende Sortenschutzverletzung dar.




LISSABON (oo

Sorten

SILVIA PZO (o)

Die Vollendete

LISSABON setzt die zlgige Jugendentwicklung
bei kurzer Wuchshéhe und einer auBerge-
wohnlich guten Standfestigkeit in sichere Ertra-
ge um. LISSABON zeichnet eine ausgesprochen
hohe Kompensationsfahigkeit aus, sie eignet
sich auch ideal auf trockenen Standorten.

e Stabil hohe Ertrage

e Sehr gute Standfestigkeit

e Kompaktes Hulsenpaket bei sehr guter
Druscheignung

e Gute Hulsenfestigkeit

e |deal auch auf trockenen Standorten

* Hohe Kompensationsfahigkeit

B

1 ".- <y, ¥
L-" &'\._J -
Faustregel

Der Schliissel zu hohen Ertragen

SILVIA PZO liefert Ertrége in einer neuen
Dimension. Sie schlieBt schnell die Be-
stande und ist sehr standfest. Die geringe
Anfalligkeit gegentber Pernospora, Bak-
teriosen und Virosen runden ihr Profil ab.
Zudem ist SILVIA PZO &uBerst trockento-
lerant.

e Sehr hohe Kornertrage

e Zlgige Jugendentwicklung

e Standfest

e Gute Resistenzen gegen Pernospora,
Bakteriosen und Virosen

e Sehr gute Trockentoleranz

AN \Hﬁ" ) M j

Sorten der Reifegruppe 000 (sehr frih) in Kérnermaislagen ab K 240-K 250 anbauen

Sorten der Reifegruppe 00 (frih) in Kdrnermaislagen ab K 260-K 300 anbauen




SIE HABEN NOCH FRAGEN?

Unser AuBBendienst berat Sie jederzeit gerne!

Besuchen Sie uns im Internet unter www.ig-pflanzenzucht.de
oder wenden Sie sich an unsere Hotline 0 89/53 29 50-10.

Stand: August 2015



