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Gliederung

» Ergebnisse Versuche zu Sojafuttermitteln

» Haltbarkeit

» Lagerung und Siloauslegung




Haltbarkeit von verschiedenen Sojafuttermitteln

» Acht verschiedene Sojafuttermittel
Lagerung uber 1 Jahr

« Sojakuchen (roh, entolt)

« Sojakuchen (entolt, aufbereitet, gemahlen)
« Sojakuchen (von getoasteten Sojabohnen)
« Sojabohnen (aufbereitet, flockiert)

« Sojabohnen (getoastet)

« Sojaschrot (HP)

« Volifettsoja (aufbereitet, gemahlen)

« Sojaol

 Auf einem Praxisbetrieb




Verderblichkeit aufgrund hohen Fettgehalts

>

A4

Fettgehalte der getesteten Futtermittel bis zu
23% der TM

Fettverderb:
Hydrolyse (Aufspaltung in Fettsduren und Wasser)
Oxidation durch Sauerstoff

>

A4

>

A4

>

A4

Geschmack und Geruch l
Erndhrungsphysiologische Qualitat |

_




Verderbparameter:

' Sojakuchen

Freie FettSé u ren - | {von getoasteten Sojabohnen)

>

A4

Saurezahl (< 4)

>

A4

>

A4

Peroxidzahl (<6)

>

A4

Pilz- Bakterienkeimzahl




Verderbparameter — Peroxidzahl

Veranderung der Peroxidzahl (PZ) bei der
Lagerung verschiedener Sojafuttermittel

Milli-Aquivalenten Sauerstoff je kg Fett
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Sojakuchen (1)
roh, entolt

B Sojakuchen (2) entolt,
aufbereitet, gemahlen

£ Sojaschrot LP (3)

m Sojaol (4)

* Sojakuchen (3)
von getoasteten Sojabohnen

# Sojabohnen aufbereitet,
flockiert (6)

+ Vollfettsoja aufb., gem. (7)

# Sojabohnen, get. (8)




Verderbparameter - Saurezahi

mg KOH

1,00

Veranderung der Saurezahl (SZ) bei der
Lagerung verschiedener Sojafuttermittel
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#+ Sojakuchen (1)
roh, entslt

H Sojakuchen (2) entolt,
aufbereitet, gemahlen

£ Sojaschrot LP (3)

m Sojaol (4)

* Sojakuchen (5)
von getoasteten Sojabohnen

# Sojabohnen aufbereitet,
flockiert (6)

+ Vollfettsoja aufb., gem. (7)

# Sojabohnen, get. (8)
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Fazit

Haltbarkeit der Futtermittel:

» Sojaol: 3 Monate

 Alle anderen Futtermittel: bis 6 Monate




Lagerungsversuch mit Vollfettsoja und
Sojakuchenschrot

& p‘ ¥ Stahl-Silo

GFK-Silo

llll

Trevira-Silo
07 s@ja

Bilder: Fa. Hirl



Lagerungsversuch Versuchsparameter

Futtermittel
 Vollfettsoja
» Sojakuchen-Schrot

Silotypen (Wandmaterialien)
 Normalstahl, verzinkt

» Glasfaser- verstarkter Kunststoff (GFK)
* Polyestergewebe (Trevira)

FlieBeigenschaften

* FlieBfahigkeit des Futtermittels
 Verfestigung uber die Lagerzeit
« Wandreibung
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FlieBfihigkeit

FlieBfahigkeit:
ff.=5,/ ©,

01 = Verfestigungsspannung
02 = Schuttgutfestigkeit

11 »

Messung der
FlieBeigenschaften

Ringschergerat \r;

Bild: Schwedes und Schulze

s@ja



FlieBfahigkeit der Proben

Probe FlieBfahigkeit ff_ [-]
bei Lagerzeit
0 Stunden 1 Tag 3 Tage
FlieBfahigkeit ffc Vollfettsoja 6,6 2,2 1,4
ffc <1 nicht flieBend -
ffc = 1-2 sehr kohasiv Sojakuchen 8,3 2,3 13
ffc = 2-4 kohasiv
ffc = 4-10 leicht flieBend Sojaextraktions | 10— 17 3,0-4,0 A
ffc >10 freiflieBend schrot
leicht flieBend kohasiv
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FlieBeigenschaften von Schuttgutern

Auslaufstorungen: Ziel:
Brickenbildung Schachtbildung ey Kernfluf3 Massenfluf3

Bilder: Schwedes und Schulze
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Ergebnisse Lagerungsversuch

Vollfettsoja und Sojakuchen:

- leicht flieBend
- Ausgepragte Zeitverfestigung
- Wandreibung hangt stark von dem Wandmaterial ab:

— Verzinktes Stahl < Trevira < GFK

Lagerung in Silos von ca. 10 bis 50 m3
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Siloauslegung

Parameter
] ] ] /’-____-\-\
 Trichterneigungswinkel ~ —
|
|
- Auslauféffnung |
''''' /f*'\
- TN e \
\
~ L
Oax |
ﬂ 46 L > 3
konisch . keilférmig

Bilder: Schwedes und Schulze
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Was mufB auch beim MassenfluBBsilo beachtet
werden?

Zeitverfestiqgung verhindern durch

‘RegelmaBige Enthnahme (ggf. Umforderung)
*Austraghilfen
- LuftstoBgerate

- Schwingtrichter
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Spezifikation demnachst auf www.sojainfo.de

Maximale Trichterneigungswinkel fur Massenfluss:

. O [] fird > O [7] furb>
Probe Wandmaterial |50, 1200mm | 150 mm 600 mm
Aufbereitete Stahl, verzinkt | 19 25 28 34
Vollfettsoja GFR 0 I 10 17
PE-Gewebe 15 18 24 27
Sojakuchen in | Stahl, verzinkt | 27 28 37 38
Schrotform GFK 6 6 15 15

Minimale Auslaufabmessungen zur Vermeidung

von Bruckenbildung fur Sojakuchen in Schrotform

unter Umgebungsbedingungen:

Auslaufabmessung [mm]
@
o
o

\-0- Durchmesser d = Breite b\

/

—

0

1
Lagerzeit in Ruhe [Tage]

Minimale AuslaufgroBen zur Vermeidung von Bruckenbildung bei Sojakuchen:

Lagerzeit in Ruhe d [mm] b [mm]
0 Stunden 100 70
1 Tag 2100 1000
2 Tage 3200 1500
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